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南阳师范学院 《数学分析》---定积分 

（数学与应用数学） 

一、判断正误题（判断下列各题是否正确，正确的划√，错误的划×） 

1.若函数 ( )f x 在 ( , )  上连续，则对任意的三个常数 , ,a b c ，都有 

   ( ) ( ) ( )
b c c

a a b
f x dx f x dx f x dx    .                               （    ） 

2.  
4

2

1
6 1 10x dx    .                        

（    ） 

3.设函数 ( )f x 是以T 为周期的连续函数，则
0

( ) ( ) ,
T a T

a
f t dt f t dt a R



   . （    ） 

4. 3 3sin sin
b b

a a
xdx xdx    (其中a b ）.                 （    ） 

5.函数 ( )f x 在  ba, 上连续是函数 ( )f x 在  ba, 上可积的充要条件.     （    ） 

6.设函数 ( )f x 在[ , ]a b 上连续，则  ( ) 0
b

a

d
xf t dt

dx
 .                 （    ） 

7.函数 ( )f x 在[ , ]a b 上连续， ( ) 0,f x  且 ( ) 0
b

a
f x dx  ，则 ( ) 0.f x     （    ） 

8.若
0

( ) cos
x

xf t dt xe ，则 ( ) (cos sin )xf x e x x  .               （    ） 

9.若函数 ( )f x 在闭区间[ , ]a b 单调，则函数 ( )f x 在[ , ]a b 可积.        （    ） 

10 曲线
2

0

x
ty e dt  在 ( ,0) 上是凸的，在 (0, ) 上是凹的.         （    ） 

11. 如果
2

1,
ln

e

e
dx

x x


 则 e  .      （    ） 

12. 如果 ( )F x 是 ( )f x 的一个原函数，则
1

0
( ) (1) (0)x xe f e dx F F  .   （    ） 

13.
2015

1

211

x
dx

x


 0.                                            （    ） 

14. 若函数 ( )f x 在 R 上连续，则 2 33 ( ) ( ) ( )
b b

a a
x f x dx f t d t  .       （    ） 

15. 当 0x 时，
2

0
sin

x

tdt 是 2x 的高阶无穷小.                   （    ） 

二、填空题（将正确答案填写在横线上） 

1. ( ) sinf x x 在[0, ] 上的平均值为                .           



 

 2 

2. 4 5sinx xdx



              . 

3.设 ( )f x 是连续函数，且
1

0
( ) 2 ( )f x x f t dt   ，则 ( )f x               . 

4. 
2

0
2cos _____________

x

d
x t dt

dx
   

 

三、 选择题 

1.设 ( )f x 在[ , ]a b 上可积，则（      ）. 

A ( )f x 在[ , ]a b 上连续   B ( )f x 在[ , ]a b 上有界 

C ( )f x 在[ , ]a b 上可导   D ( )f x 在[ , ]a b 上可微 

2.若函数 ( )f x 和 ( )g x 在[ , ]a b 上都连续，则下列等式不一定成立的是（      ）. 

A  ( ) ( ) ( ) ( )
b b b

a a a
f x g x dx f x dx g x dx      

B ( ) ( )
b b

a a
k f x dx k f x dx  （ k 为常数）. 

C ( ) ( )
b a

a b
f t dt f x dx           

D ( ) ( ) ( ) ( )
b b b

a a a
f x g x dx f x dx g x dx    

3.设 ( )f x 是连续函数且 ( ) ( )f x dx F x C  ，则下列等式错误的是（      ）. 

A ( ) ( ) ( )
x

a
f t dt F x F a          B ( ) ( )

x

a
F t dt F x

  
      

   C ( ) ( )
x

a
F t dt f x               D ( ) ( )

x

a
F t dt f x

  
      

4. 设  xf 在  ba, 上连续，且   1 dxxf
b

a
，求  dxxbaf

b

a  （      ）.  

     A   1        B   2            C   -1     D   -2  . 

5. 若 ( )f x 在[0,1]上连续，
1

0
( ) 1f x dx  ，则

1

0
(1 )f x dx  （      ）. 

     A   1        B   2            C   -1     D   -2  

6.在闭区间[ 1,1] 上不可积的函数是（      ）.
 

A：

1
sin , 0,

( )

0, 0.

x x
f x x

x




 
 

              B：

2

2

1
cos , 0,

( )

0, 0.

x x
f x x

x
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C：  ( ) s g nf x x                      D：
1

( )
( 1)

f x
x x




 

7.设有以下四个条件： 

① ( )f x 在[ , ]a b 上连续    ② ( )f x 在[ , ]a b 上有界 

③ ( )f x 在[ , ]a b 上可导    ④ ( )f x 在[ , ]a b 上可积 

则这四个条件之间的关系是（      ）.
 

A：③④①②          B：③①④②    

C：③②①④          D：①③④②    

8.下列等式错误的是（      ）.
 

A： ( ) ( )f x dx f x C                B：  ( ) ( )
d

f x dx f x
dx

  

C：  ( ) ( )
b

a

d
f x dx f x

dx
            D： ( ) ( ) ( )

b

a
f x dx f b f a    

9. 若函数 ( )f x 在闭区间[ , ]a a 上都连续.，则下列等式成立的是（      ）. 

A： ( ) 0
a

a
f x dx


              B：  

0
( ) ( ) ( )

a a

a
f x dx f x f x dx


     

C：
0

( ) 2 ( )
a a

a
f x dx f x dx


       D：  

0
( ) ( ) ( )

a a

a
f x dx f x f x dx


     

四、计算题 

1. 计算下列定积分 

1）
2

1

xe
dx

x
           2）

3

0
arctan xdx        3）

0
sinx xdx



   

4）
2

1

arctan x
dx

x
       5）

1

1

1 ln

e

dx
x x

                 

2. 求下列极限 

  （1）
3

0

2

0

sin
lim

x

dtt
x

x




.  （2）
x

dte
x

t

x ln
lim 1

1

2




  .      （3） 
 

2

0

0

1ln
lim

x

dtt
x

x

 


   

 （4）

2

0

20

cos
lim

x

x

t tdt

x


     （5）

2

2

0

20

1
lim

x

x

t dt

x


. （6） 

21

cos

20

0

lim
arcsin

t

x

x
x

e dt

t dt





. 
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3. 设  xf 有连续的导数， (0) 0f  ， (0) 0f   ，
2 2

0
( ) ( ) ( )

x

F x x t f t dt  ， 

     讨论当 k 取何值时， ( )F x 与
kx 是 0x 时的同阶无穷小.                             

4. 设函数
1

( ) ( 1)
x

F x t t dt  .求 

（1）求函数 ( )F x 的单调区间； 

（2）求函数 ( )F x 的极值.  

五、综合题 

 1.证明 若函数 ( )f x 是以T 为周期的连续函数，则
0

( ) ( ) ,
T a T

a
f t dt f t dt a R



   . 

2. 证 明  若 函 数 ( )f x 在 [ , ]a a 连 续 ， 且 ( )f x 是 偶 函 数 ， 则   

0
( ) 2 ( )

a a

a
f x dx f x dx


  . 

3.证明 若函数 ( )f x 在[ , ]a a 连续，且 ( )f x 是奇函数，则  ( ) 0
a

a
f x dx


 . 

 4.设函数 ( )f x 在 R 连续，则 2 2

0 0
(sin ) (cos )f x dx f x dx

 

  . 
   

5. 设 ( )f x 在[ , ]a b 上连续, 且 ( ) 0f x  ， 

    
1

( ) ( )
( )

x b

a x
F x f t dt dt

f t
   , [ , ]x a b  

    证明方程 ( ) 0F x  在 ( , )a b 内有且仅有一个根. 

6. 叙述并证明积分第一中值定理. 

 


